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Behordliche Uberwachung des KKU im
Nachbetrieb und Ruckbau

Teil 1: Uberwachung des Wasserpfades

EinfUhrung
Emissionsitberwachung
Kernkraftferniberwachung (KFU)

> W o

Immissions- (Umgebungsitberwachung)

BST Hannover-Hildesheim




-

v\ Niedersachsischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kiisten-und Naturschutz ‘ﬁ
NLWKN

Rechtliche Grundlagen und Regelungen
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Was ist eigentlich der Unterschied...
zwischen Emission und Immission?

| Lfij

g = Emission
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N-.. g
- zl Emission = Aussenden
Immission = Empfangen

Emittent

Gesetzlich festgelegte Hochstgrenzen flr ausgehende

Frachten oder einwirkende Konzentrationen.
BST Hannover-Hildesheim
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2. Uberwachung der Emission

Welche Abwasserstrome fallen an ?

Abwasser é.

A aus dem Kontrollbereich

A aus dem Maschinenhaus

A aus der Zusatzwasseraufbereitung

A aus der Kondensatentsalzungsanlage
A aus der Klaranlage

A Niederschlagswasser

BST Hannover-Hildesheim
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Kontrollbereich
- Zwischen
lager
Maschinen- ~
haus
Entnahmebau-

werk

Ableitung in die Weser
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Behordliche Uberwachung
s. Pkt. | Abwasserteilstrom Probenahmestelle Haufigkeit
Abwasser aus dem Kontroll- N :
2421 bereich (TR) Kontrollbehalter bis zu 4 mal pro Jahr
Abwasser aus dem Maschi- i )
2422 nenhaus (UL 40) Maschinenhaussumpf | bis zu 8 mal pro Jahr
2423 Abwasser aus der Zusatz- | Neutralisationsbecken bis zu 8 mal oro Jahr
T wasseraufbereitung (UA) vor Abgabe P
2494 Abwasser aus der Konden- | Neutralisationsbecken bis zu 8 mal oro Jahr
S satentsalzung (UC) vor Abgabe P
Abwasser aus der . :
2425 Klaranlage (UL 62-65) Ablauf der Klaranlage bis zu 8 mal pro Jahr

BST Hannover-Hildesheim
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Abwasser aus dem Kontrollbereich

- Das Abwasser aus dem Kontrollbereich wird Gber ein
spezielles Leitungssystem gefasst und einer Reinigung
zugefuhrt (Verdampfer/lonenaustauscher)

- AnschlieRend wird es in Ubergabebehéaltern gesammelt

- Vor jeder Abgabe aus diesem Behélter werden Proben
genommen, die vom Betreiber und vom NLWKN

untersucht werden

- Bel Einhaltung der zulassigen Aktivitatskonzentrationen
wird das Abwasser uber das Kraftschlussbecken mit
dem Kuhlwasser an die Weser abgegeben.

BST Hannover-Hildesheim
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Abwasser aus dem Kontrollbereich

Betriebswasser aus dem Kontrollbereich darf nur abgegeben
werden, wenn die Aktivitatskonzentration des Wassers
kleiner als 2 E+07 Bg/m3 betragt.

Daruber hinaus werden noch
zahlreiche Nuklide gemald KTA
untersucht (Halbwertszeit):

Gamma-Nuklide z.B. Caesium
CS-134 (2,1 a)

Strontium 90 (28,8 a), Tritium
(12,3 a), Eisen Fe-55 (2,7 a)

BST Hannover-Hildesheim
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Gesamtabwasser

A Fir die Abwasser aus Kondensatzentsalzung und
Maschinenhaus bestehen jewells gesonderte
Anforderungen und Vorgaben an Nukliden, die zu
untersuchen sind

A Als Gesamtaktivitatsabgabe fiir das Gesamtabwasser
(aller Abwasserstrome) darf der Wert von 3,7 E10 Bg/a
nicht Gberschritten werden

A Das Gesamtabwasser ohne die Abwasser aus dem
Kontrollbereich lauft kontinuierlich ab.

A Die Abwasser aus dem Kontrollbereich werden nur in
einem Zeitraum von 1,5 h nach Kenterung des
Flutstroms abgegeben.

BST Hannover-Hildesheim
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3. Kernkraftferntiberwachung KFU

A Die Uberwachung des Gesamtabwassers erfolgt (seit
1987) kontinuierlich Gber das
Kernkraftwerksferntiberwachungssystem (KFU).

A Betreiberunabhéngige Erfassung und Ubertragung von
Messwerten aus den Kuhl- und Abwasserableitungen
des Kraftwerkes

A Automatische Alarmierung bei Uberschreiten von
Grenzwerten

BST Hannover-Hildesheim
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Kernkraftwerkferniberwachung (KFU)

A Die KFU Zentrale des NLWKN befindet
sich Hildesheim.

A Uber 24 h werden in 10 Minuten
gemittelte Werte aus dem
Kernkraftwerk tbermittelt.

A Neben dem Gesamtabwasserwerden
die Teilstrome aus dem Kontrollbereich,
dem Maschinenhaus, des
Nebenkihlwasser erfasst und
ubermittelt.

BST Hannover-Hildesheim
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rnkraftferniberwachung KFU

Kraftwerk : KKU Zeit 24.10.2017 00:00 - 25.10.2017 00:00
o Fmmm fpmmmm e ———— o Hmm e ——— e " Fmm e e
| KKU | BNUKAKTD | BNUKABF | BGESAKTD | BGESABF | BMWEL | MIN2M | BNKAKT1 | BNKAKT2 | BMHSAKTD IMeldung
| | TRSSROO1 | TRS5F001 | VJOOROO1 |veoou215s | SP10E901 | | VJ70R001 | VJ8OR0OO1 | UL40OROO1 |
| |INukleares |Nukleares | Gesamt | Gesamt |Elek. |Nieder INebenktihl- |Nebenkiithl- |Maschinen |
| | Abwasser | Abwasser | Abwasser |Abwasser | Leistung | schlag |wasser I |wasser II |haus Akt. |
| Zeit |[Bg/m?] | [Kg/s] | [Bg/m?] | [m*/s] | | (mm/10m] | [(Bg/m?] | [Bg/m?*] | [(Bg/m?*] |
—————————————————— Y i S i i 1 o sl = S Yok R - o i T e S St S i S e R ke iy e e g e e < o e B et
124.10.2017 === = = =
100:10 | I | 1,25E+03 | 0,83 | 0,00 W| 0,00 | 1,20E+403 | 1,13E+03 W| 1,01E+03 |
100:20 | I | 1,23E+03 | 0783 | 0,00 W| 0,00 | 1,14E+03 | 1,14E+03 W| 1,01E+03 |
|100:30 | I | 1,30E+03 | 0,83 | 0,00 wW| 0,00 | 1,18E+03 | 1,20E+03 wW| 1,03E+03 |
100:40 | ] | 1,27E+03 | 0,83 | 0,00 wW| 0,00 I 1,22E+03 | 1,19E+03 W| 1,05E+03 |
100:50 | | | 1,26E+03 | 0,83 | 0,00 W| 0,00 | 1,20E+03 | 1,17E+03 W| 1,05E+03 |
101:00 | | | 1,24E+03 | 0,83 | 0,00 wW| 0,00 | 1,14E+03 | 1,17E+03 W| 1,02E+03 |
101:10 | | | 1,24E+03 | 0,83 || 0,00 wW| 0,00 | 1,16E+03 | 1,21E+03 W| 1,05E+03 |
101:20 | | | 1,25E+03 | 0,83 | 0,00 wW| 0,00 | 1,14E+03 | 1,19E+03 W| 1,00E+03 |
101:30 | | | 1,25E+03 | 0,83 } 0,00 wW| 0,00 | 1,17E+03 | 1,18E+03 W| 1,05E+03 |
101:40 | | | 1,24E+03 | 0,83 | 0,00 wW| 0,00 | 1,14E+03 | 1,17E+03 W| 1,05E+03 |
101:50 | | | 1,29E+03 | 0,83 || 0,00 wW| 0,00 | 1,18E+03 | 1,13E+03 W| 1,04E+03 |
102:00 | | | 1,25E+03 | 0,83 | 0,00 wW| 0,00 | 1,16E+03 | 1,15E+03 W| 1,03E+03 |
102:10 | | | 1,23E+03 | 1,21 | 0,00 wW[| 0,00 | 1,16E+03 | 1,19E+03 W| 1,01E+03 |
102:20 | | | 1,25E+03 | 0,76 | 0,00 w| 0,00 | 3,50E+03 | 1,20E+03 W| 1,01E+03 |
102:30 | | | 1,23E+03 | 0,76 | 0,00 W| 0,00 | 1,36E+03 | 1,20E+03 W| 1,00E+03 |
102:40 | 1 | 1,27B+03 | 076" /) 0,00 wW| 0,00 | 1,19E+03 | 1,18E+03 W| 1,02E+03 |02:38:00 > SCHIEBER MHS NICHT 2U
102:50 | | | 1,26E+03 | Cr ] 0,00 w| 0,00 | 1,17E+03 | 1,16E+03 W| 1,02E+03 |
103:00 | | | 1,24E+03 | 0,76 | 0,00 wW| 0,00 | 1,21E+03 | 1,20E+03 W| 1,01E+03 |02:52:04 < SCHIEBER MHS NICHT 2U
103:10 | | | 1,25E+03 | 065 | 0,00 W| 0,00 | 1,18E+03 | 1,19E+03 W| 1,04E+03 |
103:20 | | | 1,26E+03 | 05960 " 0,00 wW| 0,00 | 1,15E+403 | 1,23E+03 W| 1,07E+03 |
103:30 | | | 1,28E+03 ] 0,76 | 0,00 w| 0,00 | 1,17E+03 | 1,18E+03 w| 1,04E+03 |
103:40 | | | 1,30E+03 | 0,76 | 0,00 wW| 0,00 | 1,19E+03 | 1,17E+03 W| 1,01E+03 |
103:50 | 1 | 1,28E+03 | 0, 75% | 0,00 W| 0,00 | 1,17E+03 | 1,18E+03 W| 1,02E+03 |
104:00 | | I35 278403 | 0,75 .| 0,00 wW| 0,00 | 1,19E+03 | 1,20E+03 W| 1,03E+03 |
104:10 | | | 1,30E+03 I 0,76 | 0,00 w| 0,00 | 1,19E+03 | 1,20E+03 wW| 1,06E+03 |
104:20 | | | 1,28E+03 | x2S 0,00 W| 0,00 | 1,15e+03. | 1,18E+03 W| 1,01E+03 |
104:30 | | | 1,29E+03 | 075 | 0,00 w| 0,00 | 1,14E+03 | 1,17E+03 W| 1,01E+03 |
104:40 | | | 1,32E+03 ] 0,76 | 0,00 w| 0,00 | 1,15E+03 | 1,17E+03 wW| 1,00E+03 |
104:50 | | | 1,25E+03 | 0,75l 0,00 wW| 0,00 | 1,19E+03 | 1,18E+03 W| 1,02E+03 |
105:00 | | | 1,24E+03 | 0,75 | 0,00 w| 0,00 | 1,19E+03 | 1,14E+03 W| 1,04E+03 |04:59:48 > SCHIEBER MHS NICHT 2U
105:10 | | (e e e Crhariy e 0,00 wW| 0,00 | 1,15E+03 | 1,13E+03 W| 1,03E+03 |
105:20 | | | 1,30E+03 | 0,76 | 0,00 W| 0,00 | 1,16E+03 | 1,17E+03 W| 1,02E+03 |05:14:03 < SCHIEBER MHS NICHT 2U
105:30 | | | 1,25E+03 | 0,76 | 0,00 W| 0,00 | 1,14E+03 | 1,18E+03 W| 1,04E+03 |
105:40 | | | 1,27E+03 | 0L 75 | 0,00 wW| 0,00 | 1,15E+03 | 1,17E+03 W| 1,04E+03 |
105:50 | 1,09E+04 | 10,29 | 1,21E+03 | 9,50 | 0,00 wW| 0,00 | 1,18E+03 | 1,15E+03 W| 1,07E+03 | > SCHIEBER MHS NICHT 2U
| | < SCHIEBER MHS NICHT 2ZU
| | > SCHIEBER TR - SYSTEM
| | > BNUKABF : Mittelwertbildung
[} 1 > BNUKAKTD : Mittelwertbildung
|06:00 | 1,17E+04 | 18,51 | 1,32E+03 | 10,95 | 0,00 w| 0,00 | 1,14E+03 | 1,19E+03 W| 1,03E+03 I
106:10 | 8,62E+03 | 18,26 | 1,28E+03 | 10,99 | 0,00 wW| 0,00 | 1,14E+03 | 1,17E+03 w| 1,00E+03 |
106:20 | 5,82E+03 | 17,97 | 1,24E+03 | 10,95 | 0,00 wW| 0,00 | 1,15E+03 | 1,21E+03 W| 1,04E+03 |
106:30 | 4,24E+03 | 17,70 | 1,22E+03 | 10,96 | 0,00 wW| 0,00 | 1,16E+03 | 1,16E+03 W| 1,01E+03 |
106:40 | 8,10E+03 | 17,43 | 1,23E+03 | 10,97 | 0,00 wW| 0,09 | 1,13E+03 | 1,16E+03 W| 1,05E+03 |
|106:50 | 1,00E+04 I 16,22 | 1,27E+03 | 10,97 | 0,00 w| 0,01 | 1,15E+03 | 1,17E+03 W| 1,01E+03 I < BNUKABF : Mittelwertbildung
| | < BNUKAKTD : Mittelwertbildung
| | < SCHIEBER TR - SYSTEM
|07:00 | | | 1,26E+03 | 10,97 | 0,00 wW| 0,00 | 1,15E+03 | 1,17E+03 W| 1,00E+03 |
107:10 | | | 1,23E+03 | OS5 ) 0,00 wW| 0,00 | 1,13E+03 | 1,15E+03 W| 1,02E+03 |
e S e S R S ey e R S S e s s R S SR e R e s p R S S e s i e e e e M e S e R e S S AR R SIS S I SR S SR SRR S

| Benutzer:

Claus Hartel

BST Hannover-Hildesheim
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Was andert sich durch den Ruckbau ?

A Durch den Riickbau werden

Teilstrome und W asserfihrende
Teile im KKU zurtickgebaut.
Abwasser entstehen durch
Dekontarbeiten und Nasschneid-
arbeiten.

Reduktion der kuinstlichen Nuklide
durch Halbwertezeit und Reinigung
der Abwasser,

Im Laufe des Ruckbaus
Verminderung des Abwassers und
der Aktivitaten, so dass die
Genehmigungswerte angepasst
werden.

Der Uberwachungsumfang andert sich nicht!

BST Hannover-Hildesheim
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4.Uberwachung der Umgebung des KKU

Die Uberwachung der Umgebung des Kernkraftwerk
Unterweser (KKU) erfolgt nach der Richtlinie zur Emission-
und Immissionstberwachung kerntechnischer Anlagen
(REI) und werden vom Betreiber und dem NLWKN im
bestimmungs-gemafien Betrieb und im Storfall
durchgefihrt.

Der Bericht des NLWKN ist unter
www.odlonline.nlwkn.niedersachsen.de/pdf/2016/Kernkraft
werk_Unterweser_ 2016.pdf

einsehbar.

BST Hannover-Hildesheim
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Umgebungsiuberwachung - Wasser

In der Umgebung des KKU werden die Medien
Niederschlag

Oberflachenwasser

Sediment

Fisch

Trinkwasser

nach der Richtlinie zur Emissions- und Immissions-
tuberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) beprobt und
untersucht.

Do Io Do To I

BST Hannover-Hildesheim
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Niederschlag :\% C
g3
1 {:@ im'hjmo

A Im Niederschlag werden die

* x W
Auswaschungen aus der Luft %* .
gammaspektrometrisch auf kiinstliche ¢ O 9,
und nattrliche Nuklide untersucht. 00"

A Die Proben werden am KKU
Kraftwerkszaun und am Oberdeich In
Regensammelbehaltern aufgefangen
und monatlich untersucht.

BST Hannover-Hildesheim
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Auswertung Niederschlag

Chemisch-okotoxikologisch-radiochemisches Labor
beim Miedersachsischen Landesbetrieb fur
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz
Laborstandort Hildesheim, An der Scharlake 39, 31135 Hildesheim

Immissionsiberwachung:

KKU

Messprogramm gemalk REI-Tabelle: A2

Zeitraum: Oktober 2016

Kyyr=1
REI-Pro- |Uberwachter Art der Messuna, Probenahme- / Messort | Probenahme- | Messergebnis in Ba/m® Erreichte Probenummer / Bemerkungen
gramm- | Umwelthereich Messgrilie datum/ Messunsicherheit in % Nachweisgrenze
punkt zeitraum oder
Messintervall Bam® 2% Ba/m*
20 nasse Miederschlage Gamma-Spekirometrie  |KKU 01102016 - (K40 31 E+00 59 6,6 E-01 16#2167
(Deposition) Kraftwerkszaun 31.10.2016 Niederschlagsmenge: 17 I'm*
crs 43E-01
Mn 54 35E02
Co 57 1,7 E-02
Co 58 4,0 E-02
Co60 4,0 E-02
Zn 65 T9E02
Ru 103 5,0 E-02
Ru 106 29E0
Ag 110m 6,9 E-02
Sh 124 1,3 E-01
Sh 125 9,2 E-02
Cs134 3,6 E-02
Cs 137 32E02
Ce 144 1,3E-01

BST Hannover-Hildesheim
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Oberflachenwasser

Oberflachenwasserproben werden als Stichproben nach den Vorgaben
der REI kontinuierlich im Ein- und Auslauf des KKU, sowie in Brake

enthommen

Es erfolgen vierteljahrlich
gammaspektrometrische
Untersuchungen auf Tritium (H-3)
und Strontium (Sr-90)

In der GMS Brake werden in
Quartals- und Halbjahresmischproben

gammaspektrometrisch
Sowie auf Tritium und Str 90

untersucht.

BST Hannover-Hildesheim




